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+~Wenn Bodenverformungen
auf Waldbéden zu
Bodenschéden fihren, liegt
der Grund meistens in einer
Verminderung der
Bodenbeliftung.”

Diese Aussage wird von
den Autoren anhand von
Befahrungsergebnissen
erldutert. Fir Befahrungen
im Rahmen der Holzernte
werden Vergleiche zwischen
Klein- und Grofigeréten
angestellt und Schlu3folge-
rungen fiir die forstliche
Praxis gezogen.

keimlings als Versuch der Kom

Beliiftungsbedingungen.

Beobachtungen
in einem
verformten
Boden

Lentizellen sind
Rindenporen,
die dem Gasaus-
tausch zwischen
Atmosphdre und
Pflanze dienen.

, 10 Teilstriche
Qi ‘ . entsprechen o
." RS eiwa 1 mm. 3

Links Ausbildung stark vergroBerter Lentizellen am Wurzelhals eines Buchen-
sation von BeliiftungsstreB in einem ver-
formten Boden. Rechts zum Vergleich Wurzelhals eines Keimlings bei giinstigen
{Aus SCHACK-KIRCHNER, 1994)

BODENSCHADEN

Bodenschaden beim Harvester- und Forwardereinsatz
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..Bodenverformung" beinhaltet ., Boden-

schaden™ als wertender Begriff des
Bodennutzers eine Beeintrdchtigung er-
wiinschter Bodenfunktionen (z. B. Er-
moglichen eines intensiven Wurzel-
wachstums). Praxisiibliche Befahrungen
kénnen nachweislich zu Bodenschidden
fiilhren,z. B. Verlustder Keimbettfunktion
bei der Buchennaturverjiingung (HILDE-
BRAND, 1983), Ausbildung von anaeroben
..Mini-Pseudogleyen* an der Bodenober-
fliche (SCHAFFER u.a., 1991) oder starke
Einschriinkung der biologischen Aktivitét
noch 10 Jahre nach der Befahrung (SCHACK-
KIRCHNER, 1994). Regenerationsvorgin-
ge erfordern zumindest auf Schlufflehmen
Zeitrdume, die in Dekaden zu messen sind.

lm Gegensatz zum neutralen Begriff

Wenn Bodenverformungen auf Wald-
boden zu Bodenschiden fiihren, liegt
der Grund meistens in einer Verminde-
rung der Bodenbeliiftung

Diese Beobachtungen wurden jeweils am
unmittelbar verformten Boden gemacht,
die Fernwirkung einer oberflichennahen
.Versiegelung* auf die Beliiftung des Un-
terbodens bleibt dabei unberiicksichtigt.
In einem Simulationsmodell konnte ge-
zeigt werden, daB diese Auswirkung in
den nicht verformten Bereich umso tiefer
reicht je breiter die Fahrspur ist (SCHACK-
KIRCHNER u.a., 1993).
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Die Bodenbeliiftung unterliegt wegen der
konkurrierenden Wasserfiillung der Bo-
denporen starken Schwankungen im Jah-
reslauf. Es ist nicht bekannt, bei welcher ra-
umlichen und zeitlichen Ausdehnung von
Luftmangelphasen es zu einer Begrenzung
der periodischen, schubweise erfolgenden
Wurzelausbreitung kommt. Explorative
Messungen mit einem auch fiir dichte
Waldboden geeigneten Gassammelsystem
zeigen, daB der Gashaushalt eine Schliis-
selvariable fiir das Wurzelwachstum sein
kann (SCHACK-KIRCHNER u.a., 1992). Zu
dieser Frage ist jedoch ein zeitlich und ri-
umlich hochaufgelstes Monitoring des
Gas- und Wasserhaushalts im Bereich von
Fahrspuren mit begleitenden Wurzelunter-
suchungen (analog den Okosystemfor-
schungsansitzen zum Stoffhaushalt) not-
wendig. Die FVA Baden-Wiirttemberg hat
im Herbst 1993 zu diesem Zweck eine Fahr-
spur aus einem Praxisbefahrungsversuch
im Forstbezirk Stockach mit Gaslysime-
tern, Tensiometern und Temperaturfiihlern
instrumentiert. Ergebnisse dazu werden
Mitte 1994 vorliegen.

Gesicherte Erkenntnisse

Aufgrund des derzeitigen Kenntnisstandes
erscheinen fiir die Praxis folgende Aussa-
gen wichtig (vgl. HILDEBRAND, 1987):

B Fiir Befahrungen im .Rahmen der
Holzernte kinnen aus bodenkundlicher
Sicht keine fahrzeug- oder standortbe-
zogenen ,,Unbedenklichkeitsbescheini-
gungen*‘ gegeben werden, wenn man von
extremen Fidllen bzw. Situationen (z. B.:
Frost oder starke Austrocknung, sehr
hoher Grobskelettgehalt) absieht. Hoff-
nungen auf ein operationales Bewer-
tungsschema der biologischen Befahrbar-
keit miissen wegen der groBen Zahl von
EinfluBfaktoren geddmpft werden. Die
unkalkulierbare Abhingigkeit der Bewirt-
schaftungsmaBnahmen von der aktuellen
Bodenfeuchte kénnte dariiber hinaus die
Wirtschaftlichkeit und Akzeptanz mecha-
nisierter Holzernteverfahren in Frage
stellen.

# Eine quantitative Prognose der
Auswirkungen von Befahrungen auf
Gesundheit und Wachstum von Wald-
bestinden wird auch in Zukunft nicht
moglich sein. Dies ergibt sich aus der 6ko-
systemaren Dimension der Bodenschéden
mit der riumlichen und zeitlichen Hetero-
genitit der Zustidnde und der Vielfalt von

* Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt,
Abteilung Bodenkunde und Waldernihrung,
Zusammenfassung eines Vortrages, gehalten am
23. November 1993 an der Landesanstalt fiir
Wald- und Forstwirtschaft in Freising.



Kompensationsmechanismen der Pflan-
zen. Jedoch wird jede Einschrinkung der
tiefen-, breiten-, und kleinrdumigen
Durchwurzelungsintensitit die Anféllig-
keit des Bestandes fiir andere Belastungen
erhGhen!

Bodenschdden vermeiden

In der Konsequenz bedeutet das, daf
Bodenschiiden bei der Holzernte nicht
vllig vermeidbar sind. Uber den dkolo-
gischen Nutzen der Rohstoffgewinnung
im Wald gibt es im Prinzip einen breiten
gesellschaftlichen Konsenz, den zu pfle-
gen eine wichtige forstpolitische Aufgabe
ist. Bodenschutzgesichtspunkte und das
Prinzip der Nachhaltigkeit gebieten daher,
potentielle Bodenschidden durch die Ver-
fahrenswahl zu minimieren. Dazu gibt es
zwei Ansitze:

W Verminderung der lokalen Verfor-
mungsintensitit

W Begrenzung der Ausdehnung der be-
fahrenen Fliche.

Kranharvester haben insofern ein bo-
denpflegliches Potential, weil sie sich ver-
fahrensbedingt selbst eine Reisigmatte
schaffen kénnen (Verminderung der Ver-
formungswirkung) und den Bestand von
lfahrlinien aus durcharbeiten (Konzentra-
tion der Verformungen). In den letzten
Jahren sind an der FVA Baden-Wiirttem-
berg mehrere Untersuchungen zur Beein-
fluBbarkeit dieser ..Bodenpfleglichkeit”
unter Praxisbedingungen entstanden:
SCHAFFER u.a. ( 1990) stellen zur Boden-
Pfleglichkeit der Reisigmatte fest, daB ein
wirksamer Schutz ab einer Michtigkeit
von 25 cm im konsolidierten Zustand
au_ftritt. Schwiichere Reisigmatten zeigen
keine Wirkung, die kritische Mindesththe
wurde jedoch nur auf ca. 20 % der Fahr-
trasse erreicht.

Aktvelle Versuchsergebnisse

Aktuelle Ergebnisse aus dem Befahrungs-
VefSuc-h im Forstbezirk Stockach zeigen,
daB diese bodenpflegliche Wirkung bei
klemreliefbedingter Zunahme dynami-

M

scher Kraftkomponenten nicht im selben
MaBe zu verzeichnen ist. Zur Frage der
bodenkundlichen Bewertung von Gassen-
abstinden (z. B. 20 oder 40 m) war festzu-
stellen, daB das einzige Beurteilungskri-
terium der befahrene Fldchenanteil sein
sollte, weil Unterschiede in der Verfor-
mungsintensitéit (durch Mehrbefahrung der
Gassen mit vergroBerten Zwischenfeldern)
nicht beobachtet werden konnten.

V. WILPERT und PARBS (1992) haben un-
tersucht, ob im Rahmen einer Befah-
rungsbilanz fiir die gesamte Umtriebszeit
der einmalige Einsatz von Kleinharve-
stern mit geringer Reichweite bei der Erst-
durchforstung auf Hilfsfahrlinien im 10 m
Abstand zu rechtfertigen ist. Es zeigte
sich, daB der erheblich verformte Anteil
der Fahrlinien des Kleinharvesters (Lille-
bror) und Kleinforwarders (Terry) ge-
geniiber denen von GroBgerdten (OSA
EVA, Mini BRUUNETT) deutlich gerin-
ger war. In der hochgerechneten langfri-
stigen Befahrungsbilanz zeigt der Ver-
gleich von ,.Erstdurchforstung auf Hilfs-
fahrlinien bei permanenter Feiner-
schlieBung im 40 m Abstand™ gegeniiber
~permanente FeinerschlieBung im 20 m
Abstand* eine Verringerung des erheblich
verformten Anteils der Bestandesfliche

um ca. 25 %.
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Fiir die Entscheidungstriiger ergibt sich beim Einsatz von schweren Maschinen
?vui Waldbiden eine Verantwortlichkeit, wie sie in vielen Bereichen der Um-
Ki':vo.r sorge vergleichbar auftritt: Zahlreiche unmittelbar quantifizierbare |
sChl erien miissen gegen solche abgewogen werden die eher auf einem ,,es konnte
An:l'erwwg ende Folgen haben' beruhen als auf detaillierten Systemprognosen.
den E(,)glf Ansiitze werden z. B. in der Humanmedizin realisiert, wenn es u. a. um
fii rhalt der menschlichen Gesundheitam Arbeitsplatz geht. Forstleute soliten
r die ,,Bodengesundheit* ihnliche Sicherheitsmarken vorhalten.
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